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PrOLOGO

Los cambios ocurridos en el sistema pro-
ductivo tradicional, el traslado de las fronte-
ras productivas y las nuevas tecnologias, nos
plantea el compromiso de concientizar a la
sociedad que el suelo es un recurso natural no
renovable, por lo que deben realizarse esfuer-
Zos constantes para preservar su capacidad
productiva. El suelo contribuye eficazmente a
mantener la biodiversidad.

Entre Rios no se encuentra ajeno a esta rea-
lidad con suelos que presentan una alta sus-
ceptibilidad a la erosion hidrica, representando
el 68 % de la superficie productiva. Esto es el
principal problema que compromete la susten-
tabilidad de todos los sistemas productivos en
la provincia.

Por tal motivo, en el afio 1967 comenza-
ron las investigaciones en el INTA EEA Parana,
donde se estudié la protecciéon que brindan
los diferentes cultivos al suelo y sus rotacio-
nes ante el impacto de la gota de lluvia, los
componentes del suelo, el valor de la ener-
gia erosiva de las diferentes intensidades de
precipitaciones y el largo e intensidad de las
pendientes, con estos datos se ajustaron los
factores de la Ecuacién Universal de Pérdida
de Suelo. Dichos estudios indicaron que la alta
erosionabilidad de los suelos se debe a la es-
casa capacidad de los horizontes inferiores de
transmitir agua.

A fin de la década del 70, se comenz6 a
experimentar en campos de productores, en
donde las predicciones proyectadas por el mo-
delo indicaban que para mantener las pérdidas
de suelo dentro de valores de tolerancia, era
indispensable la realizacion de terrazas, y se
oriento el trabajo y la capacitaciéon a proponer
el uso de esta tecnologia. La EEA Parana fue
la encargada de transferir la metodologia a los

profesionales de la actividad privada, quienes
se convirtieron en los responsables de la ejecu-
cion, difusion, transferencia y concientizacién
en la adopcién de dicha tecnologfa.

Este manual pone en manos del productor
una guia practica con los conocimientos ad-
quiridos por profesionales capacitados y dedi-
cados a mantener el recurso suelo. El trabajo
realizado en esta publicacion sirve para cono-
cer, discutir y actuar en consecuencia, es un
aporte fundamental y necesario que contribuye
en forma directa a mantener la sustentabilidad.

Ing. Agr. Osvaldo Paparotti
Director INTA EEA Parana

Ing. Agr. Jorge Gvozdenovich
Conservacion de Suelos
INTA EEA Parana
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¢POR Qué La siemBRa DIRECTA, €N GeNeRraL, NO aLCaNza
PaRa CONTROLAR LA erosIOn en EnTre Rios?

La siembra directa produjo un importan-
te impacto sobre la erosion en Entre Rios.
El efecto principal de este sistema de implan-
tacién consiste en cubrir el suelo con rastrojos
de los cultivos cosechados y, de esta forma
evitar el impacto destructivo de la gota de llu-
via sobre los agregados del suelo. Por esto, la
siembra directa posee un importante efecto
sobre la erosion laminar (generada a partir del
planchado del suelo) y un leve efecto sobre la
erosion en surco.

Si bien la cobertura disminuye la velocidad
del escurrimiento, la misma puede ser llevada
por el agua y a partir de alli provocar la forma-
cién de surcos.

La mayorfa de los suelos de nuestra provin-
cia tienen muy baja capacidad de infiltracién
debido al alto contenido de arcillas expandibles
en el horizonte B (sub superficial), condicién
que no puede ser mejorada por el manejo.

Estando el perfil saturado de agua, los sue-
los Vertisoles infiltran menos de 5 milimetros
por hora por lo que, encontrandonos en esa
situacién, de una lluvia intensa puede escurrir
una gran proporcion. Por esto planteamos la
necesidad de sumar las técnicas de conserva-
cién: la siembra directa (y toda cobertura en
general), evitando el planchado del suelo; y la
sistematizacién para sacar el excedente hidri-
co del campo a una velocidad no erosiva.

Ante lluvias puntuales de alta intensidad,
ademas se pierde suelo.

La gran mayoria de los fertilizantes se co-
locan dentro de los primeros 5 cm de suelo,
debe ser esta fina capa al que debemos cuidar
como un gran tesoro.

1. Para trigo (un cultivo/afio) en promedio,
sobre 1000 mm de lluvia anual, sin terra-
zas se pierden 250 mm, y con terrazas 150
mm (se aprovecha un plus de 100 mm).

2. Para soja 0 maiz (un cultivo/ano, prome-
diando ambos) sobre 1000 mm de lluvia
anual, sin terrazas se pierden 380 mm, y
con terrazas 290 m (se aprovecha un plus
de 90 mm)

Las siembras a favor de la pendiente aso-
ciadas con el transito de las pulverizadoras,
gue muchas veces se da en condiciones de
suelos barrosos, constituyen futuros surcos de
erosion.

a Carcava. (G. Oertlin)
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4 Erosion laminar. (G. Oertlin)

aa Erosion. Pese a la cobertura, la concentracion
del agua de escurrimiento genera erosion en surcos
y cércavas. (J. L. Panigatti).

4 Encharcamiento en pie de loma (G. Oertlin)

ORrRDenamienTo beL
@SCURRIMIENTO.
SisTemarTizacion

Consiste en la construccién de canales (te-
rrazas) a través de la pendiente en terrenos in-
clinados, que recogen el agua de escurrimiento
y la desvian a zonas de descarga a velocidades
controladas.

Se construyen para disminuir la erosién
en surcos y carcavas, ya que cuando el agua
concentrada comienza a tomar velocidad, se
encuentra con la terraza que conduce dicho
excedente a velocidad no erosiva.

También se evita la erosién laminar ya que
los rastrojos permanecen mas tiempo en el lote
(no se lavan).

La sistematizacién mediante terrazas no es
la “solucién de fondo” al problema de la con-
servacién de suelos, sino un importante com-
plemento de un correcto manejo de suelos y en
algunos casos un “remedio” necesario.

£Que Buscamos?

 Disminuir las pérdidas de suelo y rastrojo

* Disminuir el volumen del escurrimiento

* Aumentar el contenido de humedad en el
suelo, una vez que haya mayor infiltracién
de agua

* Reducir el pico de descarga de los cursos
de agua

* Reducir los problemas encharcamiento tem-
porario

* Aumentar los rendimientos.

TiPos De TeRRazas

Indistintamente del tipo de terraza, lo im-
portante es construir un canal de capacidad
suficiente que conduzca agua con velocidad no
erosiva.

Es inaceptable que las terrazas desborden o
rebalsen con precipitaciones dentro del perio-
do de recurrencia.

TerRRazas anGosTas No SeMBRAaBLES

Presentan un canal que varia entre 1-4 m, con
profundidad de hasta 45 cm o mas; el lomo pre-
senta 1-2 m de ancho; se trabaja una franja de
3-6 m de ancho durante la construccién.

VenTasas:

* Menor movimiento de suelos durante la
construccion.

* Construccién y mantenimiento facil. Se per-
mite la presencia de pequefios charcos en
el canal, ya que no influyen en el cultivo.

e Permite una buena recoleccion de andanas
cuando hay que realizar reservas forrajeras.

* En determinados sitios es posible el disefio
paralelo.

DesvenTasas:
* Se requiere realizar cabeceras en cada pafio.

Por este motivo:
1. Se demora més tiempo en realizar las labores.

2. Se utilizan entre 3 y 8 % mas de insumos (de-
pendiendo del ancho de la maquinaria).

¢ Reduccién del orden del 2-4% de la super-
ficie sembrable.

¢ Aumento de superposicion de siembra.

¢ Acumulacién de malezas.

Terrazas ancHas semBRaBLEeS

Presentan un canal ancho y de una pro-
fundidad no mayor a 35 cm; el lomo presenta
8 m de ancho; se trabaja una franja de 16 a
18 m de ancho durante la construccion, ge-
neralmente removiendo suelo aguas arriba y
abajo del lomo.

VenTasas:

 Siembra del canal y el lomo, aunque re-
quiere de maquinas robustas y con buen
copiado.

* Siembra de la totalidad del lote.

¢ Reduccioén de superposicion de siembras.

¢ Reduccién de tiempos muertos durante
siembra y labores culturales.

DesvenTasas:

* Mayor movimiento de suelos durante la
construccion. Costo inicial de construccién
2,5 a 3 veces superior al de terrazas no
sembrables

* Se decapita suelo durante la construccion de
la terraza, por lo que aumenta la heteroge-
neidad en la fertilidad del horizonte superfi-
cial (lomo muy fértil, canal menos fértil).

« Construccion y mantenimiento prolijo, ya que
se modifica la cama de siembra. No se admi-
te la presencia de pequefios charcos.

Manual de Mantenimiento de Campos Sistematizados 2011
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v Refuerzo del lomo con pala sapo. (G. Oertlin)
vv Construccién de terraza sembrable. (M. Saluzzio)

vvv Terraza angosta. Notese el canal de base plana
(G. Oertlin).

vvvv El rabasto depositd tierra en el canal de la terraza
sembrable. Esto no debe hacerse (G. Oertlin)

* Sembradoras de gran ancho de labor y de
chasis rigido, presentan dificultades para
sembrar.

* En la cosecha de soja o corte de pasturas
para reservas forrajeras, dificultad para lo-
grar el corte al ras del suelo.

Terrenos con pendientes mayores a 3,5%,
no es recomendable realizar terrazas anchas
sembrables, ya que no se logra un canal con
profundidad aceptable.

Trabajo con palas de arrastre: es necesario
para reforzar el lomo de la terraza en los cru-
ces de carcavas y en los desagiies.

Terrazas con vaRrios anos
De CONSTRUIDaS

Si existiera acumulacién de rastrojos, hue-
llas profundas en el canal de la terraza, se
debe “limpiar” el canal, sacando la tierra hacia
el lomo.

En terrazas angostas, es posible reforzar el
lomo con tierra aguas abajo de la misma.

Realizar una conservacién en los puntos de
desaglie de las terrazas. Luego de la cosecha,
reparar con pala sapo la presencia de peque-
fias carcavas. Nunca sacar tierra del canal co-
lector, ya que se elimina la cobertura vegetal.

Siempre ensanchar el desagiie de la terraza
al llegar al canal colector iNunca estrecharlo!

CanaLes CoLecTORes De DesacGiie

Relacion entre Superficie-Escurrimiento-Ancho de canal
Relacion entre el area de una cuenca, el caudal maximo
a escurrir y el ancho de un canal colector para que
conduzca dicha agua.

m 25

20 //

15

10

5 /

0 E Sup.
5 10 15 20 25 30 35 40 (ha)
@ Ancho Canal (mts) @ (audal m3/seg

v Canal colector. Las flechas indican la pendiente de las
terrazas. Este canal desagua en una cafada. (G. Oertlin)

vv Canal colector de 22 m de ancho: nétese los bordes.
(G. Oertlin)

A modo de ejemplo se cita que para una
superficie de 30 has, el caudal pico a conducir
es de 4 m%/seg con un canal colector de 18 m
de ancho.

Un sistema de terrazas presume en la mayo-
ria de los casos la construccion de CC. Estos
son canales destinados a recibir el agua que
escurre y drena de un sistema de terrazas,
conduciéndola hacia las partes mas bajas del
terreno, sin peligro de erosion.

Los canales colectores son la parte mas
fragil de un lote sistematizado, muchas veces
la causa del fracaso del sistema. Generalmen-
te los canales colectores quedan a favor de la
pendiente y, por ellos se conduce todo el exce-
dente hidrico del lote. Por esto es fundamental
gue antes de construir las terrazas, los canales
se encuentren construidos segln disefo y em-
pastados adecuadamente para evitar erosién
(posible formacién de céarcavas) en el canal.
Cuando se construyen terrazas y canales al
mismo tiempo se corre un altisimo riesgo de
formacién de cércavas dentro del canal colec-
tor. Revertir esa situacion se torna muy dificil
ya que se puede tapar la cércava pero en la
préxima lluvia se corre el riesgo nuevamente
que se vuelva a formar.

Los canales se disefan para sacar el caudal
pico (caudal generado por la lluvia més intensa
estando el suelo desnudo y saturado de agua)
a una velocidad no erosiva; por esto a veces
sorprenden las dimensiones que tienen (funda-
mentalmente el ancho de boca).

Existen tecnologias en algunas zonas, en las
que se prescinde totalmente de la construccion
de canales colectores, solamente se usan los
canales naturales.

Manual de Mantenimiento de Campos Sistematizados 2011
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v Carcava donde se realizé un canal colector y rastrillos
de alambre y de postes con ramas, aguas arriba (M.
Saluzzio).

vv Canal donde habia una carcava en proceso de
estabilizacion (M. Saluzzio)

vvy Canal colector a dos meses de construido en el
verano. Se observa la futura cobertura de gramoén (G.
Oertlin)

vvvv Canal empastado con festuca y trifolium. Las
terrazas se construyen cuando los canales se encuentran
debidamente empastados (M. Saluzzio).

La Forma peL canaL

Se busca que el canal sea lo mas parecido a
las cafiadas naturales, de modo tal que al con-
ducir agua se vaya autolimpiando de la tierra
fina que traiga.

CanaLes pe FORMA TRAPEZOIDAL:

La forma de su base de fondo plano, la la-
mina de agua es dispersada provocando una
reduccién considerable de la velocidad de la
escorrentia. Los taludes del canal deben ser
construidos en la relacién 4:1, lo que facilita-
ra la construccion y posterior mantenimiento;
pueden ser construidos con niveladoras de
arrastre.

CanaLes pe FORMAa PaRaBOLICa:

Son los canales que mejor simulan las con-
diciones de los cursos naturales de agua pero
presentan mayores dificultades para su cons-
truccion.

Inmediatamente después de la construccion
del canal, se debe establecer pasto de cobertu-
ra con especies perennes. La mejor cobertura
para el colector es el gramdn, el problema es
que esta especie desaparecié de los campos
a partir de la agricultura en siembra directa.
Si hay que sembrar el colector, el momento
ideal es el mismo que para implantar praderas
(otofio). La mezcla deberia tener especies que
permitan cubrir la superficie del canal todo el
ano y que sean tolerantes al glifosato (por posi-
bles derivas). Un ejemplo de mezcla podria ser
Festuca, Lotus y Trifolium.

v C.C. Pulverizado con herbicida total que maté la
festuca. Practica no recomendada. (G. Oertlin)

vv Erosion dentro del C.C. por cobertura muerta por
herbicidas. Sobrevive el lotus. iUrgente sembrar con
especies de rapido crecimiento como ray-grass! (G.
Oertlin).

vvv Carcava en desagiie de terraza. Controlar luego de la
cosecha (G. Oertlin).

Utilizar pequenos terraplenes en el centro
del canal mientras la vegetacién no esté es-
tablecida, cuando se considere riesgoso por
erosion en céarcavas.

Los canales deben ser amplios, pendiente
abajo y nunca deben ser estrechados con la-
boreo.

Si se forman carcavas en un canal colector,
es necesario taparlas. Si la carcava sigue avan-
zando puede meterse dentro de la terraza. El
tapado se realiza con pala sapo, con tierra que
tenga estolones de gramén para que éste cu-
bra el suelo rapidamente o siembra de raygras
anual. Corregir ésto una vez al afo, durante
el periodo de barbecho. Otra opcién es reali-
zar un relleno con enramado filtrante de ramas
de éarboles, que frena la velocidad del agua y
produce sedimentacion de suelo con restos ve-
getales.

Luego del tapado es importante realizar ras-
trillos de disipacién para evitar que el relleno
se lo vuelva a llevar el agua. Otra opcién, en
casos extremos, es cortar las terrazas antes de
llegar al colector y, una vez que se empastd
la zona rellenada, se vuelve a conectar las te-
rrazas y tapar los surcos generados fuera del
canal colector.

No usar carcavas, propiedades vecinas, ca-
minos, matorrales o pastizales con poca pen-
diente como canales colectores.

Mantener el canal con vegetacién baja, ya
sea con pastoreo de ganado o desmalezado a
una altura minima de 10-20 cm.

Manual de Mantenimiento de Campos Sistematizados 2011
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Como TRaBaJjaR en eL
LOTEe SISTémaTIZaDo

PuLverizaciones:

* Realizar cabeceras en cada canal colector.

* No pasar con la pulverizadora en sentido
perpendicular al canal colector.

* Respetar un tiempo prudencial, luego de las
lluvias, para el ingreso de maquinas terres-
tres.

CosecHa:

» Utilizar el inicio de la terraza para transitar
con tolvas.

* Evitar pasar sobre las terrazas angostas, es-
pecialmente cerca de los desagles.

e Con suelo muy himedo, evitar el transito
por dentro de los canales colectores.

RaBasTo 0 RAaSTRON NIVELADOR:

* No descargar el rastrén en los CC o te-
rrazas. Es importante tener un croquis de
ubicacién de las terrazas, para descargar el
rastrén en los sectores donde comienzan las
terrazas.

PasToRreo con vacunos:

* No realizar pastoreo continuo, ya que los cami-
nos de la hacienda terminan en carcavas.

* No utilizar los CC como callejones para la
hacienda.

OTROS

* No arrojar desechos o confeccionar silo-
bolsa en los CC o terrazas.

* Evitar trabajar en suelos muy himedos du-
rante la siembra.

Los caminos en un campo SISTeMaTIZaDo

ConsipeRraciones SOBRE LOS CamInos:

e Estamos en una zona de alta erosién hi-
drica.

* Muchas veces los caminos funcionan como
canales colectores.

e La gran mayoria de los problemas de en-

charcamientos o pantanos se deben a falta

de enaltado o abovedado.

La presencia de alambrados fijos es causa

de mala ubicacién de los caminos.

La ubicacion de caminos dentro del cam-

po, cada vez toma mayor importancia por el

tréansito de maquinas y camiones que sacan

la produccién. La ubicacién por sectores

altos del lote (lomas divisorias de agua), ha-

cen que no intercepten las vias naturales de

escurrimiento (se eliminan alcantarillas) y a

la vez se reducen los problemas de erosién

en la cuneta.

Caminos vecinaLes Y LOTes vecinos
aGuas aBaJo:

Los sistemas de terrazas cuando desaguan
a un campo vecino 0 a un camino vecinal, no
deben modificar las cuencas naturales. El ve-
cino que se encuentra aguas abajo no debe
recibir mas agua que si no hubiera terrazas
aguas arriba. Las cunetas de los caminos ve-
cinales no son canales colectores, conservar
el suelo no nos da derecho a danar a terceros.
Los caminos vecinales y cunetas (y zonas de
préstamo de rutas) solamente pueden recibir
el agua de terrazas si el lote naturalmente le
aporta agua en los puntos donde desaguan las
terrazas.

Recuerbpe:

Resulta mucho mejor tener un mal camino
en una buena ubicacién que un buen camino
en un lugar inadecuado. Un mal camino se
puede arreglar. Una mala ubicacion no puede
cambiarse. La mayor parte de la inversion en
el camino malo se puede recuperar, pero si
la ubicaciéon es mala, muy poco o nada se
puede recuperar.

Caminos

Hay dos tipos de caminos: principales y se-
cundarios.

Caminos PrincipaLes:

Camino troncal que permite el trénsito de ca-
miones cargados. Caben las siguientes consi-
deraciones:

* El secreto para que un camino sea firme y
seque rapido luego de una lluvia, esta en
que debe construirse enaltado o abovedado
¢Coémo se lo logra? Realizando cunetas y la
tierra que se saca de la cuneta se agrega
en el centro del camino. Esto que parece
obvio es una de las causas principales del
deterioro de los caminos.

\/\_/

Forma ideal del camino
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4 Camino interno en la divisoria de aguas. Las cunetas
no se erosionan ya que desde ellas nacen las terrazas.
(M. Saluzzio).

aa Camino mal ubicado, que obliga a la colocacién de
alcantarillas. (G. Oertlin).

e (Por qué? Porque al no estar enaltado y
presentar una forma de “batea” o “canale-
ta”, hace que con las lluvias se concentre el
agua en el centro del camino y se erosione,
provocando arrastre de tierra, perdiendo la
forma de enaltado, con agua por el centro
del camino y acelerando el deterioro.

N——— —~

Camino con forma de “batea” o “canaleta”.

* Nivelar y abovedar la superficie de la calza-
da para que permita desalojar el agua rapi-
damente de la superficie de rodamiento.

* No dejar el “corddén” cerca de la cuneta.
Esto impide que el agua ingrese y corra por
la cuneta, y a la vez erosiona el centro del
camino. Nuevamente se pierde el concepto
de enaltar el camino.
Limpiar las cunetas y profundizarlas cuando
sea necesario para tener una capacidad de
flujo adecuada. iNo limpie las cunetas que
no lo necesiten! No abuse de la aplicacion
de herbicidas totales, tener cunetas empas-
tadas reduce la erosién. Sin embargo, ase-
glrese de que los sistemas de drenaje sigan
funcionando correctamente. La presencia
de gramilla en la cuneta es buena, ya que
evita la erosion en la misma.
Priorizar el concepto de camino enaltado.
Siempre se debe “hechar la tierra” que se
saca de la cuneta en el centro del camino,
tenga maleza o barro. Siempre se debe pa-
sar la niveladora por la cuneta: con esto se
logra cunetas con buen ancho y profundi-
dad y no se reduce el ancho del camino con
el paso del tiempo.

Lleve a cabo el mantenimiento cuando sea

necesario. iNo espere! Mientras mas tiem-

po se espere mayores seran los dafos que
podran ocurrir y las reparaciones seran mas
costosas.

Caminos secunpaRrIos:

Son caminos bajos, no se pretende que
transiten camiones. El objetivo principal es que
indiquen donde esta la divisoria de aguas de
las terrazas y por lo tanto disminuir las roturas
de las mismas.

Se pretende que los mismos sirvan de hue-
lla para el trénsito interno durante el monitoreo
de cultivos, durante la siembra y durante la
cosecha. Estan ubicados por las divisorias de
aguas de las terrazas.

Por ser bajos se pueden sembrar; hacer hin-
capié a los tolveros para que los utilicen, aun-
gue quede mas lejos para ir de la cosechadora
al camién. Tener en cuenta que estos caminos
“concentran” la compactacién y no rompen las
terrazas.

JORGE FERNANDO SUSINI

INGENIERO AGRONOMO MTR. 417

Proyectos de sistematizacion para
erosion y drenaje de bajos

San martin 179, Gualguay Entre Rios, CP 2840
Tel 03444 424067 y Cel. 03444 15436018
jfsusini@arnet.com.ar

Ing. Agr. Ignacio Boschetti

Conservacion de Suelos

Tel: (0343) 156204999
E-mail: ignacioboschetti@hotmail.com
Parana - Entre Rios

CAMPOS SISTEMATIZADOS
Proyectos de conservacion.
Movimientos de suelos.

camsist@yahoo.com.ar -Tel.03435-422757 0 15611368.
Centenario 709.Nogoya, Entre Rios, Argentina

El Campo debe ser una empresa sustentable

Asesoramiento Agropecuania

CECILIAM.ANDREA LISSASO

Ingeniers Agrinoma - Mot. COPAER 473 - Esp. Agro negocios




Diserio y marcacion de terrazas
de redistribucion y control de los

E St rate g | as excesos hidricos.
1 Delimitacion de Ambientes (Zonificacion)
’ ) Ag ro p e C u a rl a S por Aptitud a traves de Teledeteccion y SIG.
Decisiones Estratégicas

9 Julio 112- 343-4071047
eagropecuarias@gmailcom

Proyectos de control de erosion hidrica y drenaje agricola

Geologo Egidio S. Scotta wrescra | Ing Agr. Carlos J. Weber wes7)

egidioscotta@gigared.com. weberc@ciudad.com.ar
TE 0343 4223442 - 0343 154064856 | TE 0343 4234114 - 0343 156119720

Parana (Entre Rios)

Producir conservando el suelo es un buen negocio

ROBERTO S. DAVRIEUX

INGENIERO AGRONOMO

sistematizacion de tierras para el control de |la erosion hidrica

e-mall: robertodavrieuxshotmail.com.ar - Henri 526 - Tel: (03442) 156--1631
(3260) concepcian del uruguay - Entre Rios - Argentina

SALUZZIO -KINDERKNECHT - NOIR

EXPERIENCIA EN CONSERVACION DE SUELO

APOYAMOS AL COPAER POR ESTA INICIATIVA. EL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA RESIDE
EN UN PROYECTO APROPIADO, CORRECTA EJECUCION Y ADECUADO MANTENIMIENTO.

MARIANO SALUZZIO MAT. 522. MARIANOSALUZZIO@ARNET.COM.AR / TEL: 343 4738076
ADRIAN KINDERKNECHT MAT. 824. AGKINDERK@GMAIL.COM / TEL: 343 4768079
JAVIER NOIR MAT. 885 NOIRJAVIER@HOTMAIL.COM / TEL: 3455 453938

Mediciones Satelitales
Proyecto y direccién de A

obras de canalizacion.

-,

JORGE PRATS ™ Sistematizacidn de tierras I"g‘ jﬂl‘g& A. Pierotti

Ingeniero :

Ag?:ﬁnumu Tel.: 011-42533235 Bv Moreno 179 Tel. (0343) 423 3278
Cel.:011-1544299704 Parana, E. Rios Cel. (0343) 156 203044

www.pratsjorge.com.ar / jorgeprats@fibertel.com.ar email: ja_pierotti@hotmail.com

2 DINAGRO:.:

S AGROPECUARIOS
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AGROMEDICIONES ‘l\/l PO

LTO

Diseno y marcado de Mediciones satelitales.
) Altimetria y Planimetria para disefios de terrazas en AutoCad.
\/ Modelos de Analisis Hidrolégicos. Mapas tematicos.

(0343) 436 6640 /154 150 302/300 | www.campoalto.com.ar | info@campoalto.com.ar

Ing. Agr. Antonio Farrall y Asociados

Proyectos de Planificacion Agropecuaria.
Conservacion de Suelos, Aguas y Riego Complementario.

Direccidgn: Serrano 336 - CP 3105 - Diamante - Provincia de Entre Rios

Corregs electrénicos: afarall@yahoo.com.ar / marianofarall@gmail.com
Teléfonos: 393-5442900 / 343-5432099
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INGENIERIA en CONSERVACION de
SUELOS

Soluciones Integrales para:

e Control de erosion hidrica
e Drenaje predial
e Sistemas de Riego

Mds de 20 afios avalan nuestros proyectos.

Contdctenos en:
www.icds.com.ar

03476 - 494765

Ing. Agr. Marcelo Rasetto
03476 15 690276

INDUSTRIAS
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Arado terraceador
Ancho de labor: 9,00 mts

Bb S.R.L.

Rastron desterronador
de 5,00, 6,40 y 7,80mts de ancho

Niveladora de terrenos
Ancho de trabajo: 4,50 y lS,II]Il mts

Arado tapiador

-

w v

Pala niveladora de caminos

Rivadavia 132 Tel: ({]‘%446} 480-145 /357 /388 / 922 - (2826) Urdinarrain E.Rios -
indpesce(@urdi.com.ar www.industriaspesce.com.ar



La edicién de este Manual fue coordinada
por la Comision de Suelos del COPAER.
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( COLEGIO DE PROFESIONALES
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